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EntschlieBung A.477(Xll) — August 1998

6  EntschlieBung A.477(XN)

(angenommen am 19. November 1981)

Leistungsanforderungen fur Radaran-
lagen

Die Versammlung,

in Anbetracht des Artikels 16 (i) des Ubereinkom-
mens Internationalen Beratenden Seeschiffahrts-Organi-
sation (IMCQ),

unter Berlicksichtigung der Bestimmungen der Re-
gel 12, Kapitel V des Internationalen Ubereinkommens
von 1974 zum Schutz des menschlichen Lebens auf See
und der vorgeschlagenen Zusétze zu jener Regel,

weiterhin in Anbetracht der EntschlieBung A.222 (VIl),
durch die Leistungsanforderungen fiir Radaranlagen an-
genommen wurden,

in Anerkennung des Wunsches nach Kompatibilitat
solcher Leistungsanforderungen mit den Leistungs-
anforderungen fir automatische Radarauswertegerate
(ARPA EntschlieBung A.222 (XI) und der EntschlieBung
A.423 (X|) Uber Radarbaken und Transponder,

unter Berticksichtigung der in der 42. Sitzung getrof-
fenen Emptehlung seitens des Schiffssicherheitsaus-
schusses,

1. verabschiedet die im Anhang zu diesem Be-
schluB enthaltene Empfehlung iber die Lei-
stungsanforderungen fiir Radaranlagen;

2. empfiehlt den Mitgliedsstaaten, zu gewahriei-
sten, daf:

(a) Radaranlagen, die am oder nach dem 1.
September 1984 instailiert wurden, minde-
stens die Leistungsanforderungen erflllen,
die im Anhang des vorliegenden Beschlus-
ses spezifiziert sind.

{b) Radaranlagen, die vor dem 1. September
1984 installiert wurden,

mindestens die Leistungsanforderungen erfiillen, die
in EntschlieBung A.222 (V1) festgelegt sind.

- Anhang -

Empfehlungen von
Leistungsanforderungen
fur Radaranlagen

1 Anwendung

1.1. Die vorliegende Empfehlung trifft auf alle Schiffe mit
Radaranlagen zu, die am oder nach dem 1. Sep-
tember 1984 geméR der Verordnung 12, Kapitel V
des Internationalen Ubereinkommens fiir die Sicher-
heit des Lebens auf See von 1974, einschlieBlich
aller Zuséatze, installiert wurden.

1.2 Radaranlagen, die vor dem 1. September 1984 in-
stalliert wurden, sollen mindestens den Leistungs-
anforderungen, die in EntschlieBung A.222 (VII)
empfohlen wurden, genligen.

2 Allgemeines

Die Radaranlage soll die Position eines anderen Uber-
wasserfahrzeuges und von Hindernissen und Tonnen,
Kustenlinien und Navigationsmarken relativ zum Schiff
auf eine Weise anzeigen, welche die Navigation unter-
stiitzt und Kollisionen vermeidet.

3  Alle Radaranlagen

Alle Radaranlagen sollen den folgenden Mindestanforde-
rungen gentigen.

3.1 Reichweite

Die Anlage soll unter normalen Ausbreitungsbedingungen
bei einer Antennenhdéhe von 15m liber dem Wasserspie-
gel und ohne Stérechos eine klare Anzeige abgeben von:

1. Kistenlinien
Auf 20 sm, wenn der Grund auf 60 m ansteigt.
Auf 7 sm, wenn der Grund auf 6 m ansteigt.

2. Oberflachenobjekten
Auf 7 sm bei einem Schiff mit 5000 BRT
unabhéngig von dessen Aspekt.
Auf 3 sm bei einem kleinen Schiff von 10 m
Lénge.
Auf 2 sm bei einem Objekt wie eine Tonne mit
einer dquivalenten Echoflache von etwa 10 ms<.

3.2 Nahauflosung

Die in Abschnitt 3.1.2 spezifizierten Oberflachenobjekte
sollen bei einer Mindestentfernung von 50 m bis zu einer
Entfernung von 1 sm klar angezeigt werden, ohne daB3
die Einstellung von Bedienelementen auBer dem Bereichs-
schalter verdndert wird.

3.3 Radarbild

3.3.1 Die Anlage soll ohne &uBere VergréBerung eine re-
Jative Darstellung bei unstabilisierter ,Schiffs-Vor-
aus“-Orientierung bieten mit einem effektiven Durch-
messer von nicht weniger als:
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1. 180 mm* bei Schiffen mit 500 BRT und mehr,
aber weniger als 1600 BRT.

2. 250 mm* bei Schiffen mit 1600 BRT und mehr,
aber weniger als 10.000 BRT

3. 340 mm"* auf einem Radarbild und 250 mm auf
dem anderen bei Schiffen mit 10.000 BRT und
mehr.

3.3.2 Die Anlage soll iber eine der beiden folgenden Sat-
ze von EntfernungsmeBbereichen verfilgen:

1. 1,5; 3; 5; 12 und 24 sm und einen Bereich von
: nicht weniger als 0,5 und nicht mehr als 0,8 sm,
oder
2. 1;2:4;8; 16 und 32 sm.

3.3.3 Zusatzliche EntfernungsmefBbereiche kénnen zur
Verfiigung gestellt werden.

3.3.4 Der auf dem Radarbild eingestellte Entfernungs-
bereich und der Abstand zwischen den Entfer-
nungsmeBringen sollen jederzeit klar angezeigt
werden.

3.4 Entfernungsmessung

3.4.1 Feste elektronische Entfernungsringe solien fir
Entfernungsmessungen wie folgt zur Verfligung ste-
hen:

1. steht die Bereichsaufteilung gemaf 3.3.2.1 zur
Verfliigung, dann sollen mindestens zwei Ent-
fernungsringe fir den Bereich zwischen 0,5 und
0,8 sm und fiir jeden der anderen Bereiche
sechs Entfernungsringe vorhanden sein;

oder

2. ist die Bereichsaufteilung geman 3.3.2.2 instal-
liert, dann sollen vier Entfernungsringe fir je-
den Bereich vorhanden sein.

3.4.2 Eine variable elektronische Entfernungsme@marke
soll vorhanden sein und {iber eine numerische An-
zeige fur die Entfernung verfligen.

3.4.3 Die festen Entfernungsringe und die variable
EntfernungsmeBmarke sollen eine Messung der Ent-
fernung eines Objektes ermdglichen, bei der eine
maximale Abweichung von 1,5% der maximalen
Reichweite des benutzten Bereiches oder von 70 m
auftritt, je nachdem, welcher Wert héher ist.

3.4.4 Es soll die Méglichkeit bestehen, die Helligkeit der
festen Entfernungsringe und der variablen Entfer-
nungsmarke zu verstellen und diese von dem Radar-
bild vollstandig zu entfernen.

3.5 Vorausanzeige

3.5.1 Die Schiffs-Voraus-Richtung eines Schiffes soll
durch eine Linie auf dem Radarbild mit einer maxi-
malen Abweichung nicht mehr als plus/minus 1 Grad
angezeigt werden. Die Dicke der angezeigten Linie
darf héchstens 0,5 Grad betragen.

3.5.2 Die Vorausanzeige soll durch eine Vorrichtung ab-
schaltbar sein, die nicht in der Position ,Vorausan-
zeige aus” belassen werden kann.

*  Die Radarbilddurchmesser von 180; 250 und 340 mm entsprechen
jeweils den Kathodenstrahirdhren von 9;12 und 16 Inches.

3.6 Peilungsmessung

3.6.1 Es soll méglich sein, die Peilung eines Objektes,
dessen Echo auf dem Radarbild erscheint, schnell
Zu bestimmen.

3.6.2 Mit den fir die Peilungsmessung vorhandenen Mit-
teln soll es méglich sein, die Peilung eines am Rand
des Bildes erscheinenden Echos mit einer Abwei-
chung von hochstens plus/minus 1 Grad zu mes-
sen.

3.7 Auflosung

3.7.1 Die Anlage soll in der Lage sein, auf einen
Entfernungsbereich von 2 sm oder weniger zwei
ahnliche schwache Ziele in einer Entfernung von 50
bis 100 % des benutzten Entfernungsbereiches und
im gleicher Peilung getrennt darzustellen. Die bei-
den Ziele dirfen dabei nicht weiter als 50 m vonein-
ander entfernt sein.

3.7.2 Die Anlage soll in der Lage sein, zwei &hnliche schwa-
che Ziele, die sich im Azimut um nicht mehr als 2,5
Grad unterscheiden, und die sich beide in der glei-
chen Entfernung von 50 bis 100 % des 1,5 oder 2
sm-Bereiches befinden, getrennt darzustellen.

3.8 Rolien oder Stampfen

Die Anlage soll imstande sein, den Reichweitenan-
forderungen von 3.1 und 3.2 zu geniigen, auch wenn das
Schiff bis zu plus/minus 10 Grad rollt oder stampft.

3.9 Antennen-Rotation

Die Rotation soll im Uhrzeigersinn stetig und automatisch
um 360 Grad im Azimut erfolgen. Die Drehzah! darf nicht
geringer als 12 Umdrehungen pro Minute sein. Die Anla-
ge soll bei relativen Windgeschwindigkeiten bis zu 100
Knoten noch zufriedenstellend arbeiten.

3.10 Azimutstabilisierung

3.10.1 Es soll die Méglichkeit gegeben sein, das Radar-
bild durch eine Ubertragung von KompaBwerten
im Azimut zu stabilisieren. Die Anlage soll zur Sta-
bilisierung im Azimut ber eine AnschluB-
méglichkeit fiir die Ubertragung verfiigen. Die Ge-
nauigkeit der Ubertragung soll bei einer Dreh-
geschwindigkeit des Kompasses von bis zu 2 Um-
drehungen pro Minute innerhalb von plus/minus
0,5 Grad liegen.

3.10.2 Wenn die KompaBiibertragung ausféllt, soll die
Anlage zufriedenstellend in der unstabilisierten Be-
triebsart arbeiten.

3.11 Leistungspriifung

Es soll die Moglichkeit gegeben sein, wahrend des Be-
triebes der Anlage unverziglich einen signifikanten Lei-
stungsabfall gegenilber dem Kalibrierungsstandard zum
Zeitpunkt der Installation festzustellen und zu Uberprii-
fen, ob die Anlage korrekt abgestimmt ist, wenn keine
Ziele vorhanden sind.
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3.12 Einrichtungen zur Enttriibung

Es sollen entsprechende Mittel zur Verfligung stehen, um
unerwiinschte Echos von Seegang, Regen und anderen
Niederschlagen, Wolken und Sandstiirmen zu unterdriik-
ken. Es soll moglich sein, die Bedienelemente von Hand
und stetig einzustellen. lhre Wirkung muB, wenn sie voll
gegen den Uhrzeigersinn gedreht sind, ausgeschaltet sein.
Zusétzlich darf auch eine automatische Enttribung erfol-
gen, diese soll jedoch abschaltbar sein.

3.13 Betrieb/Bedienung

3.13.1 Die Anlage soll von der Radarbildposition aus ein-
geschaltet und betrieben werden kénnen.

3.13.2 Bedienungsvorrichtungen solien gut erreichbar,
leicht erkennbar und bedienbar sein. Wenn Sym-
bole benutzt werden, sollen sie den Empfehlun-
gen der Organisation fur Symbole bei Radaranla-
gen fur die Seenavigation entsprechen.

3.13.3 Nach dem Einschalten aus dem kalten Zustand
soll die Anlage innerhalb von 4 Minuten voll be-
triebsbereit sein.

3.13.4 Es soll eine Bereitschaftsstellung zur Verfligung
stehen, aus der die Anlage innerhalb von 15 Se-
kunden den Betrieb aufnehmen kann.

3.14 Interferenzen/Storungen

Nach Einbau und Justierung an Bord soll die Peilungs-
genauigkeit, wie in dieser Empfehlung vorgeschrieben,
ohne weitere Justierungen gewahrleistet sein, auch wenn
sich das Schiff im magnetischen Erdfeld bewegt.

3.15 See- oder Grundstabilisierung (TM-Radarbild)

3.15.1 Falls eine Vorrichtung fir die See- oder Grund-
stabilisierung zur Verfiigung steht, so sollen so-
wohl die Genauigkeit als auch die Auflésung auf
dem Radarbild mindestens den in dieser Empfeh-
lung geforderten gsniigen.

3.15.2 Der Strahlursprung darf sich nicht weiter vom Bild-
mittelpunkt als 75% des Bildradius entfernen, es
sei denn, beivon Hand herbeigefiihrtem ,Override*.
Automatisches Riicksetzen darf vorgesehen sein.

3.16 Antennensystem

Das Antennensystem soll derart installiert sein, daB die
Leistungsfahigkeit der Radaranlage nicht wesentlich be-
eintrachtigt wird.

3.17 Betrieb mit Radarbaken

3.17.1 Alle Radaranlagen, die im 3 cm-Band arbeiten,
sollen in siner horizontal polarisierten Betriebsart
arbeiten kdnnen.

3.17.2 Es soll méglich sein, diejenigen signalverar-
beitenden Vorrichtungen abzuschalten, die verhin-
dern kdnnten, daf3 eine Radarbake auf dem Radar-
bild angezeigt wird.

4 Installation mehrerer Radaraniagen

4.1 Wo zwei Radaranlagen erforderlich sind, sollen sie
derart installiert sein, daB jede Anlage einzeln ar-
beiten kann, und daB beide gleichzeitig in Betrieb
sein kénnen, ohne dafB sie voneinander abhéngig
sind. Wenn eine Notstromquelle gemal3 den ent-
sprechenden Anforderungen des Kapitels Il-1 der
SOLAS Convention von 1974 vorhanden ist, sollen
beide Radaranlagen aus dieser Quelle versorgt
werden kdnnen.

4.2 Wenn zwei Radaranliagen eingebaut sind, dann kén-
nen Umschaltvorrichtungen installiert sein, um Fle-
xibilitat und Verfiigbarkeit der gesamten Radaranla-
ge zu verbessern. Sie sollen derart installiert sein,
dafB bei Ausfall einer der beiden Anlagen die Strom-
versorgung der anderen nicht unterbrochen oder
beeintrachtigt wird.
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